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PROGRAM NAUCZANIA KURSU UMIEJETNOSCI ZAWODOWYCH BUD.20.5. Organizowanie robét zwiazanych z
budowa, montazem i eksploatacjq sieci cieptowniczych, weztéw cieplnych oraz instalacji grzewczych

1. Wprowadzenie

Charakterystyka kursu umiejetnosci zawodowych

Nazwa i numer jednostki efektéw ksztatcenia: Organizowanie robét zwigzanych z budowg, montazem i eksploatacja sieci cieptowniczych, weztéw cieplnych oraz instalacji
grzewczych BUD.20.5.

Nazwa i numer kwalifikacji: BUD.20 Organizacja robo6t zwigzanych z budowg, montazem i eksploatacjg sieci oraz instalacji sanitarnych.
Nazwa branzy: branza budowlana (BUD).

Powigzanie z zawodami: technik inzynierii sanitarnej 311218

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 1V

Kwalifikacyjny kurs zawodowy w zakresie kwalifikacji BUD.20.5 Organizowanie robo6t zwigzanych z budowg, montazem i eksploatacjg sieci cieptowniczych, weztow
cieplnych oraz instalacji grzewczych moze by¢ realizowany w formie:

— dziennej — odbywa sie przez 5 lub 6 dni w tygodniu
— stacjonarnej — odbywa sie przez 3 lub 4 dni w tygodniu
— zaocznej — odbywa sie co 2 tygodnie przez 2 dni, a w uzasadnionych przypadkach — co tydzien przez 2 dni

Liczba godzin przewidziana na realizacje programu jest zgodna z minimalng liczbg godzin ksztatcenia zawodowego dla tej kwalifikacji wynikajgcej z podstawy
programowej dla zawodu technik inzynierii sanitarnej. Kursy umiejetnosci zawodowych mogg by¢ prowadzone przez:

— publiczne i niepubliczne jednostki prowadzace ksztatcenie zawodowe, z wyjatkiem szkot artystycznych - w zakresie zawodow, w ktérych ksztatcag, oraz w zakresie
innych zawodéw przypisanych do branz, do ktérych nalezg zawody, w ktérych ksztatci szkota,

— publiczne i niepubliczne placéwki ksztatcenia ustawicznego i centra ksztatcenia zawodowego,

— instytucje rynku pracy, o ktérych mowa w art. 6 ustawy z dnia 20 kwietnia 2004 r. o promoc;ji zatrudnienia i instytucjach rynku pracy, prowadzgce dziatalnos¢
edukacyjno-szkoleniowa,

— podmioty prowadzace dziatalnos¢ oswiatowsg, o ktérej mowa w art. 170 ust. 2, posiadajagce akredytacje, o ktérej mowa w art. 118.
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Struktura programu

Program spiralny

Charakterystyka programu

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych BUD.20.5. Organizacja rob6t zwigzanych z budowg, montazem i eksploatacjg sieci cieptowniczych, weztéw cieplnych
oraz instalacji grzewczych umozliwia nabycie teoretycznej i praktycznej wiedzy z zakresu budowy, eksploatacji i montazu sieci cieptowniczych oraz instalacji grzewczych.

Program nauczania jest o strukturze przedmiotowe;j i spiralnej w uktadzie tresci, z uktadem materiatu nauczania zaczynajgcym sie od zagadnien najprostszych

po trudniejsze. Taki uktad umozliwia powrét do tresci zrealizowanych na poczatku edukacji, aby je powtérzy¢ i poszerzy¢ w kolejnych latach nauki. Utrwala to zarbwno
wiedze jak i nabywane umiejetnosci celem przygotowania do realizacji zadan zawodowych. Dodatkowo taki uktad i cykl nauczania w znaczgcym stopniu niweluje braki
edukacyjne, oraz pozwala na analize materiatu nauczania przez stuchaczy na ré6znych poziomach umiejetnosci.

Organizator kursu moze podwyzszy¢ poziom ksztatcenia w zaleznosci od kompetencji stuchaczy.

Rozktad tresci nauczania uwzglednia wzajemng korelacje pomiedzy przedmiotami, a kolejnos¢ zdobywania wiedzy i umiejetnosci pozwala na nabycie wiedzy teoretycznej,
by w krétkim czasie wykorzystaé jg praktycznie. Zajecia sg realizowane na przedmiotach ksztatcenia teoretycznego oraz praktycznego.

Liczba godzin przewidziana na realizacje programu wynosi 90 godzin i jest zgodna z minimalng liczbg godzin ksztatcenia zawodowego dla tej kwalifikacji wynikajgcej
Z podstawy programowej dla zawodu technik inzynierii sanitarnej. W przypadku ksztatcenia w systemie zaocznym liczbe godzin mozna obnizy¢ zgodnie z aktualnymi
przepisami oswiatowymi

Program nauczania KUZ BUD.20.5. zawiera nastepujgce przedmioty:
— Sieci cieptownicze i instalacje grzewcze

— Opracowywanie dokumentacji i organizowanie robét cieptowniczych i grzewczych

Zalozenia programowe

Rozwdj branzy budowlanej wykazuje coraz wigkszg potrzebe zatrudnienia specjalistow do wykonywania prac w zakresie organizowania rob6t zwigzanych z budowg sieci
oraz montazem, eksploatacja, modernizacjqg instalacji sanitarnych. Nowe techniki oraz technologie, wysokie oczekiwania pracodawcéw wymagajg odpowiedniego poziomu
wiedzy zawodowej. Program kwalifikacyjnego kursu zawodowego obejmuje zagadnienia techniczne teoretyczne i praktyczne zwigzane z inzynierig sanitarng.

Efekty ksztatcenia wskazane do realizacji w ksztatceniu teoretycznym mogg by¢ (po spetnieniu wymagan okreslonych w aktualnych przepisach oswiatowych) realizowane
w formie ksztatcenia na odlegtosé, przy czym zaliczenie tych zajec¢ nie moze odbywac sie w formie zdalnej.

Kurs umiejetnosci zawodowych moze rozpoczgé sie w dowolnym momencie danego semestru. Czas trwania catego kursu z zakresu kwalifikacji BUD.20.5 Organizowanie
robot zwigzanych z budowa, montazem i eksploatacjg sieci cieptowniczych, weztéw cieplnych oraz instalacji grzewczych powinien trwa¢ do 3 miesiecy.

Plan kursu jest sporzgdzony dla formy ksztatcenia dziennego.
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Gtéwnym celem ksztatcenia w kwalifikacji BUD.20.5 Organizowanie robét zwigzanych z budowa, montazem i eksploatacja sieci cieptowniczych, weztéw cieplnych oraz
instalacji grzewczych to przygotowanie szeroko wykwalifikowanej kadry specjalistéw posiadajgcych wiedze z zakresu:

sposobdéw pozyskiwania ciepta

warunkow technicznych budowy sieci oraz instalacji grzewczych

warunkéw eksploatacji kottowni

warunkéw technicznych, dokumentaciji i obliczeh zwigzanych z projektowaniem sieci cieptowniczych oraz instalacji grzewczych
zasad zwigzanych z budowg i eksploatacjg sieci i instalacji grzewczych

metod monitorowania sieci cieptowniczych oraz instalacji grzewczych

Cele kierunkowe kursu umiejetnosci zawodowych BUD.20.5. Organizacja robét zwigzanych z budowa, montazem i eksploatacjg sieci cieptowniczych, weztéw cieplnych
oraz instalacji grzewczych:

nabycie umiejetnosci rozrézniania konwencjonalnych i niekonwencjonalnych zrédet ciepta

nabycie umiejetnosci przestrzegania warunkéw technicznych budowy sieci

nabycie informacji odnos$nie funkcjonowania i eksploatacji kottowni

umiejetnos¢ postugiwania sie dokumentacjg projektowg i eksploatacyjng sieci cieptowniczych oraz instalacji grzewczych

umiejetnos¢ organizacji prac zwigzanych z budowa, montazem, remontem i modernizacjg sieci cieptowniczych oraz instalacji grzewczych
umiejetno$¢ monitorowania stanu oraz usuwania awarii sieci cieptowniczych oraz instalacji grzewczych

umiejetnos¢ obliczania ilosci, materiatdéw, sprzetu zwigzanych z budowg i eksploatacjg sieci cieptowniczych oraz instalacji grzewczych

umiejetnos¢ wykonania dokumentacji kosztorysowej i ofert na roboty zwigzane z budowg, montazem i eksploatacjg sieci cieptowniczych, weztéw cieplnych oraz
instalacji grzewczych

Cele ksztatcenia branzowego

Ksztatcenie w zawodach szkolnictwa branzowego jest realizowane w szkotach ponadpodstawowych: branzowej szkole | stopnia, technikum, branzowej szkole Il stopnia
oraz szkole policealnej. Celem ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego jest przygotowanie uczacych sie do wykonywania pracy zawodowej i aktywnego
funkcjonowania na zmieniajacym sie rynku pracy. Absolwent szkoty prowadzgcej ksztatcenie zawodowe powinien legitymowac sie petnymi kwalifikacjami zawodowymi,
a takze by¢ przygotowany do uzyskania niezbednych uprawnien zawodowych. Podmiot prowadzgcy ksztatcenie zawodowe moze rowniez zaoferowac stuchaczowi
przygotowanie do nabycia dodatkowych uprawnien zawodowych w zakresie wybranych zawoddw, dodatkowych umiejetnosci zawodowych lub kwalifikacji rynkowych
funkcjonujgcych w Zintegrowanym Systemie Kwalifikaciji.
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W szkole prowadzacej ksztatcenie zawodowe przygotowanie do uzyskania dodatkowych umiejetnosci zawodowych, podobnie jak przygotowanie do uzyskania
dodatkowych uprawnien zawodowych lub kwalifikacji rynkowych funkcjonujgcych w Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji, jest realizowane w wymiarze wynikajgcym

z réznicy miedzy sumg godzin obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego, okreslong w ramowym planie nauczania dla danego typu szkoty
prowadzgcej ksztatcenie zawodowe, a minimalng liczbg godzin ksztatcenia zawodowego dla kwalifikacji wyodrebnionych w zawodzie szkolnictwa branzowego okreslong
w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego.

Zadania szkoty i innych podmiotéw prowadzgcych ksztatcenie zawodowe oraz sposéb ich realizacji sg uwarunkowane zmianami zachodzgcymi w otoczeniu gospodarczo -
spotecznym, na ktére wptywajg w szczegdlnosci: nowe techniki i technologie, idea gospodarki opartej na wiedzy, globalizacja proceséw gospodarczych i spotecznych,
rosnacy udziat handlu miedzynarodowego, mobilno$¢ geograficzna i zawodowa, a takze wzrost oczekiwan pracodawcéw w zakresie poziomu wiedzy i umiejetnosci
pracownikow.

Wymagania wstepne dla uczestnikéw i stuchaczy
— zaswiadczenie o braku przeciwwskazan do ksztatcenia w zawodzie technik inzynierii sanitarnej
— ukohczenie gimnazjum lub 8 letniej szkoty podstawowej, lub innej szkoty ostatnio ukonczonej
— osoba petnoletnia

Przeciwwskazania do wykonywania zawodu:

W zawodzie Technik inzynierii sanitarnej nie mogg by¢ zatrudniane osoby niepetnosprawne.

Bezwzgledne przeciwwskazania do podjecia pracy w tym zawodzie to: przewlekte choroby osrodkowego uktadu nerwowego, zaburzenia rownowagi, padaczka, lek
przestrzeni, przewlekte choroby ukfadu krgzenia, wady serca, wady wzroku niepoddajgce sie korekcji (wysoka krotkowzrocznosé, jednoocznosé, daltonizm), choroby
ograniczajgce sprawnos¢ ruchowg i manualng, choroby reumatyczne.

Odniesienie do rynku pracy

Bliska wspotpraca szkot prowadzgcych ksztatcenie zawodowe z pracodawcami stanowi istotny element nowoczesnego ksztatcenia, odpowiadajgcego potrzebom
wspotczesnej gospodarki. Podmiot prowadzacy ksztatcenie zawodowe powinien realizowac to ksztatcenie w oparciu o wspoiprace z pracodawcami, a praktyczna nauka
zawodu powinna odbywac sie w jak najwiekszym wymiarze w rzeczywistych warunkach pracy u pracodawcéw lub w indywidualnych gospodarstwach rolnych, a takze

w centrach ksztatcenia zawodowego, warsztatach szkolnych, pracowniach szkolnych i placéwkach ksztatcenia ustawicznego. W procesie ksztalcenia zawodowego wazne
jest integrowanie i korelowanie ksztatcenia ogélnego i zawodowego, w tym doskonalenie kompetencji kluczowych nabytych w procesie ksztatcenia ogdéinego,

z uwzglednieniem nizszych etapéw edukacyjnych.

Odpowiedni poziom wiedzy ogdlnej powigzanej z wiedzg zawodowg przyczyni sie do podniesienia poziomu umiejetnosci zawodowych absolwentéw szkot prowadzgcych
ksztatcenie zawodowe, a tym samym zapewni im mozliwo$¢ sprostania wyzwaniom zmieniajgcego sie rynku pracy. W procesie ksztatcenia zawodowego sg podejmowane
dziatania wspomagajgce rozwoj kazdego uczgcego sie, stosownie do jego potrzeb i mozliwosci, ze szczegdélnym uwzglednieniem indywidualnych $ciezek edukacji
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i kariery, mozliwosci podnoszenia poziomu wyksztatcenia i kwalifikacji zawodowych oraz zapobiegania przedwczesnemu konczeniu nauki. Elastycznemu reagowaniu
systemu ksztatcenia zawodowego na potrzeby rynku pracy, jego otwartosci na uczenie sie przez cate zycie oraz mobilnosci edukacyjnej i zawodowej absolwentéw

ma stuzy¢ wyodrebnienie kwalifikacji w poszczegdlnych zawodach szkolnictwa branzowego oraz stworzenie stuchaczom warunkéw do uzyskiwania dodatkowych

umiejetnosci zawodowych, dodatkowych uprawnien zawodowych lub kwalifikacji rynkowych funkcjonujacych w Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji, pod koniec nauki w

szkole.

2. Plan zaje¢ kursu umiejetnosci zawodowych

2.1 Pogrupowanie efektow ksztatcenia - tabela 1

Tabela 1. Przyporzadkowanie efektéw ksztatcenia wraz z kryteriami weryfikacji do poszczegdinych przedmiotéw

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Stopniowane efektow - g

ksztatcenia efekt T m 8 5 e

kluczowy (ek), efekt c 5 L=z oc¢

A = 8 €S0 |S._c6

wazny (ew), efekt S ) SR <

pomocniczy (ep) > N 2o | 220822
© X o5 |2aN s N
Q¥ s | 3ES3S
N < 5% | 85823
s 8% |5=P2§
- ° wS | 05265

BUD.20.5. Organizowanie robét zwigzanych z budowa, montazem i eksploatacja sieci cieptowniczych, weztéw cieplnych oraz instalacji grzewczych

charakteryzuje sposoby 10 rozréznia konwencjonalne i niekonwencjonalne zrodia ciepta X

pozyskiwania ciepta wyjasnia zasady dziatania i mozliwosci zastosowania zrodet ciepta X

(ew) rozpoznaje sposoby pozyskiwania ciepta X

analizuje mozliwosci zastosowania zrédet ciepta X

okre$la warunki 10 okredla zasady budowy sieci cieptowniczych, weztéw cieplnych oraz instalacji grzewczych X

techniczne budowy wyjasnia warunki techniczne budowy sieci oraz instalacji X

sieci, weztow przestrzega warunkow technicznych budowy sieci oraz instalacji X

cieptowniczych oraz charakteryzuje rodzaje odbiorcéw oraz odbiornikéw ciepta

instalacji grzewczych X

(ek)

okresla warunki 5 wyjasnia procesy spalania oraz zasady odprowadzania produktéw spalania X

techniczne eksploatacji wyjasnia zasady dotyczgce warunkow technicznych budowy i eksploatacji kottowni X

kottowni (ek) przestrzega zasad eksploataciji kottowni i sktadowania paliwa X

BUD.20.5. Organizowanie robdt zwigzanych z budowa, montazem i eksploatacja sieci cieptowniczych, weztéw cieplnych oraz instalacji grzewczych
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Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Stopniowane efektéw - §
ksztalcenia efekt S N O e _
kluczowy (ek), efekt c § 2 2 2 25
wazny (ew), efekt S S 5S¢ TSR
pomocniczy (ep) s N B0 (22822
© X LTy g [} E s N
N os | 2EsS =
5% 8% | 5258 ¢%
wnE | Oc._ %o
przestrzega przepiséw dotyczacych eksploatacji kottéw oraz urzgdzen zabezpieczajgcych X
postuguje sie 10 odczytuje informacje zawarte w opisie technicznym dokumentacji projektowej sieci cieptowniczych, «
dokumentacjg weztdw cieplnych oraz instalacji grzewczych
projektowg odczytuje informacje zawarte na planach sytuacyjnych i schematach sieci cieptowniczych X
i eksploatacyjng sieci odczytuje informacje zawarte na profilach oraz wykresach cisnien sieci cieptowniczych X
cieptowniczych, weztow odczytuje informacje zawarte na rzutach i przekrojach weztéw cieplnych oraz instalacji grzewczych X
cieplnych oraz instalacji odczytuje informacje zawarte na schematach, rozwinieciach i rzutach aksonometrycznych weztéw
grzewczych (ek) cieplnych oraz instalacji grzewczych X
odczytuje informacje zawarte w dokumentacji eksploatacyjnej sieci cieptowniczych, weztéw cieplnych N
oraz instalacji grzewczych
odczytuje informacje z norm technicznych, katalogéw oraz instrukcji dotyczgcych wykonywania i N
eksploatac;ji sieci cieptowniczych, weztéw cieplnych oraz instalacji grzewczych
wykonuje obliczenia 20 oblicza zapotrzebowanie ciepta dla odcinkéw sieci cieptowniczych X
zwigzane z postuguje sie nomogramami do wymiarowania odcinkéw sieci cieptowniczych X
projektowaniem sieci wykonuje schematy montazowe odcinkow sieci cieptowniczych X
cieptowniczych oraz wskazuje rozwigzania materiatowe i technologiczne budowy sieci cieptowniczych X
instalacji grzewczych oblicza wspoétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane X
(ek) oblicza zapotrzebowanie ciepta dla pomieszczen X
dobiera odbiorniki ciepta X
wykonuje graficzne schematy doprowadzenia ciepta do odbiornikow X
wymiaruje przewody instalacji grzewczych X
dobiera armature i uzbrojenie X
dobiera zrédta ciepta X
okresla mozliwosci oraz warunki remontu, rozbudowy i modernizaciji istniejgcych instalacji grzewczych X

BUD.20.5. Organizowanie robdt zwigzanych z budowa, montazem i eksploatacja sieci cieptowniczych, weztéw cieplnych oraz instalacji grzewczych
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Efekty ksztatcenia
Stopniowane efektéw
ksztalcenia efekt
kluczowy (ek), efekt
wazny (ew), efekt
pomocniczy (ep)

Liczba godzin na
efekt ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

organizuje prace
zwigzane z budowsg i
eksploatacjg sieci
cieptowniczych i
instalacji grzewczych
(ek)

=
o

planuje wykonywanie czynnos$ci zwigzanych z budowg i eksploatacjg sieci cieptowniczych oraz instalacji
grzewczych

dobiera materiaty, narzedzia i sprzet do budowy sieci cieptowniczych i instalacji grzewczych

przestrzega zasad transportu oraz magazynowania materiatow, narzedzi i sprzetu do budowy sieci
cieptowniczych i instalacji grzewczych

okresla rodzaj i zakres prac zwigzanych z budowg, montazem, remontem i modernizacja sieci
cieptowniczych oraz instalacji grzewczych

odczytuje informacje zawarte w harmonogramach robét

przestrzega warunkéw technicznych wykonywania robot

sprawdza jako$¢ prac

przestrzega zasad
przekazywania sieci
cieptowniczych, weziow
cieplnych oraz instalacji
grzewczych odbiorcom
do uzytkowania (ek)

wyjadnia zasady uzytkowania sieci cieptowniczych oraz weztéw cieplnych

przekazuje sieci cieptownicze oraz wezly cieplne odbiorcom do uzytkowania

przekazuje instalacje grzewcze odbiorcom do uzytkowania

monitoruje stan
techniczny sieci
cieptowniczych, weziow
cieplnych oraz instalacji
grzewczych

planuje terminy przegladéw technicznych sieci cieptowniczych, weztéw cieplnych oraz instalac;ji
grzewczych

okresdla zakres przegladéw technicznych sieci cieptowniczych, weztéw cieplnych oraz instalac;ji
grzewczych

wykonuje biezgce przeglady stanu technicznego

ocenia stan techniczny sieci cieptowniczych, weztdw cieplnych oraz instalacji grzewczych

planuje prace zwigzane z konserwacjg i remontami sieci cieptowniczych, weztéw cieplnych oraz instalaciji
grzewczych

sporzadza specyfikacje materiatéw, narzedzi i sprzetu

BUD.20.5. Organizowanie robdt zwigzanych z budowa, montazem i eksploatacja sieci cieptowniczych, weztéw cieplnych oraz instalacji grzewczych
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Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Stopniowane efektéw - §
ksztatcenia efekt T © 8 5 e _
= = = o o

kluczowy (ek), efekt £ g €0 | E._EO

wazny (ew), efekt == 5S¢ TSR

pomochiczy (ep) > N 2o | 22E 9 g S
© X Qg 52 31
Qo + o o E g O =
S8 5E|S294a%8
-_ - 2] o d’ —_
- ° wnS|082% 5

wykonuje przedmiary i wykonuje przedmiary i obmiary robot zwigzanych z budowg eksploatacjg sieci cieptowniczych, weztéw «

obmiary robot cieplnych i instalacji grzewczych

zwigzanych z budowg wykonuje inwentaryzacje materiatéw i uzbrojenia odcinkdw sieci cieptowniczych, weztéw cieplnych i

oraz eksploatacjg sieci instalacji grzewczych

cieptowniczych, weziow X

cieplnych i instalacji

grzewczych (ew)

sporzgdza kosztorysy 8 oblicza koszty materiatéw zwigzanych z budowg i eksploatacja sieci cieptowniczych, weztéw cieplnych i «

oraz oferty przetargowe instalacji grzewczych

na roboty zwigzane z wykonuje obliczenia pomocnicze zwigzane ze sporzgdzaniem ofert na budowe, eksploatacje sieci «

budowa oraz cieptowniczych, weztéw cieplnych i instalacji grzewczych

eksploatacjg sieci sporzadza kosztorysy robét zwigzanych z budowa, eksploatacjg sieci cieptowniczych, weztéw cieplnych i

cieptowniczych, weztow instalacji grzewczych X

cieplnych i instalacji
grzewczych (ew)

Razem liczba godzin w
jednostce efektéw
ksztatcenia:

90

Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych powinni stwarza¢ warunki do nabywania umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotéw w
ramach godzin przeznaczonych na ksztatcenie zawodowe.
Efekty ksztatcenia wskazane do realizacji w ksztatceniu teoretycznym moga by¢ (po spetnieniu wymagan okreslonych w aktualnych przepisach oswiatowych)
realizowane w formie ksztatcenia na odlegtosé, przy czym zaliczenie tych zaje¢ nie moze odbywac sie w formie zdalnej.

BUD.20.5. Organizowanie robdt zwigzanych z budowa, montazem i eksploatacja sieci cieptowniczych, weztéw cieplnych oraz instalacji grzewczych
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2.2 Pogrupowanie efektow ksztatcenia - tabela 2
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Tabela 2. Grupowanie efektéw ksztalcenia w zajecia i nadawanie nazw tym zajeciom

* %

Europejski Fundusz Spoteczny *

* 5 %

Nazwa jednostki efektow Efekt ksztalcenia wraz Liczba Kryteria weryfikacji Grupowanie Okres
ksztatcenia z kodowaniem, godzin efektow ksztatcenia | realizacji
efekt kluczowy (ek), efekt w zajecia Nazwa
wazny (ew), efekt pomocniczy zajec
(ep)
BUD.20.5 Organizowanie charakteryzuje sposoby 10 — rozroznia konwencjonalne Sieci cieptownicze Pierwszy
robot zwigzanych z budowa, | pozyskiwania ciepta (ew) i niekonwencjonalne zrédta ciepta i instalacje grzewcze | miesigc
montazem i eksploatacjg — wyjasnia zasady dziatania trwania
sieci cieptowniczych, weztow i mozliwo$ci zastosowania zrédet kursu
cieplnych oraz instalacji ciepta
grzewczych — rozpoznaje sposoby pozyskiwania
ciepta
— analizuje mozliwosci zastosowania
zrédet ciepta
okresla warunki techniczne 10 — okresla zasady budowy sieci Sieci cieptownicze Pierwszy
budowy sieci, weztéw cieptowniczych, weztéw cieplnych i instalacje grzewcze | miesigc
cieptowniczych oraz instalacji oraz instalacji grzewczych trwania
grzewczych (ek) — wyjasnia warunki techniczne budowy kursu
sieci oraz instalaciji
— przestrzega warunkéw technicznych
budowy sieci oraz instalacji
— charakteryzuje rodzaje odbiorcéw
oraz odbiornikéw ciepta
okresla warunki techniczne 5 — wyjasnia procesy spalania oraz Sieci cieptownicze Pierwszy
eksploatacji kottowni (ek) zasady odprowadzania produktéw i instalacje grzewcze | miesigc
spalania trwania
— wyjasnia zasady dotyczgce kursu
warunkow technicznych budowy i
eksploatacji kottowni
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Europejskie

Rzeczpospolita
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Wiedza Edukacja Rozwéi Polska Europejski Fundusz Spoteczny X
Nazwa jednostki efektow Efekt ksztalcenia wraz Liczba Kryteria weryfikacji Grupowanie Okres
ksztatcenia z kodowaniem, godzin efektow ksztatcenia | realizacji
efekt kluczowy (ek), efekt w zajecia Nazwa
wazny (ew), efekt pomocniczy zajec
(ep)
— przestrzega zasad eksploataciji
kottowni i sktadowania paliwa
— przestrzega przepisow dotyczacych
eksploatacji kottéw oraz urzadzen
zabezpieczajgcych
postuguje sie¢ dokumentacjg 10 - odczytuje informacje zawarte w Opracowywanie Pierwszy
projektows i eksploatacyjng sieci opisie technicznym dokumentacji dokumentacji miesigc
cieptowniczych, weztéw cieplnych projektowej sieci cieptowniczych, i organizowanie trwania
oraz instalacji grzewczych (ek) weztéw cieplnych oraz instalaciji robét cieptowniczych | kursu

grzewczych

odczytuje informacje zawarte na
planach sytuacyjnych i schematach
sieci cieptowniczych

odczytuje informacje zawarte na
profilach oraz wykresach ci$nien
sieci cieptowniczych

odczytuje informacje zawarte na
rzutach i przekrojach weztéw
cieplnych oraz instalacji grzewczych
odczytuje informacje zawarte na
schematach, rozwinieciach i rzutach
aksonometrycznych weztow
cieplnych oraz instalacji grzewczych
odczytuje informacje zawarte

w dokumentaciji eksploatacyjnej sieci
cieptowniczych, weztéw cieplnych
oraz instalacji grzewczych

i grzewczych
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Nazwa jednostki efektow Efekt ksztalcenia wraz Liczba Kryteria weryfikacji Grupowanie Okres
ksztatcenia z kodowaniem, godzin efektow ksztatcenia | realizacji
efekt kluczowy (ek), efekt w zajecia Nazwa
wazny (ew), efekt pomocniczy zajeé
(ep)
— odczytuje informacje z norm
technicznych, katalogéw oraz
instrukcji dotyczgcych wykonywania i
eksploataciji sieci cieptowniczych,
weziéw cieplnych oraz instalaciji
grzewczych
wykonuje obliczenia zwigzane 20 — oblicza zapotrzebowanie ciepta dla Opracowywanie Pierwszy
Z projektowaniem sieci odcinkéw sieci cieptowniczych dokumentacji miesigc
cieptowniczych oraz instalacji -~ postuguje sie nomogramami do i organizowanie trwania
grzewczych (ek) Wymiarowania odcinkodw sieci robot ciepiowniczych kursu

cieptowniczych

wykonuje schematy montazowe
odcinkow sieci cieptowniczych
wskazuje rozwigzania materiatowe i
technologiczne budowy sieci
cieptowniczych

oblicza wspotczynniki przenikania
ciepta przez przegrody budowlane
oblicza zapotrzebowanie ciepta dla
pomieszczen

dobiera odbiorniki ciepta

wykonuje graficzne schematy
doprowadzenia ciepta do
odbiornikéw

wymiaruje przewody instalacji
grzewczych

dobiera armature i uzbrojenie
dobiera zrédia ciepta

i grzewczych
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Nazwa jednostki efektow Efekt ksztalcenia wraz Liczba Kryteria weryfikacji Grupowanie Okres
ksztatcenia z kodowaniem, godzin efektow ksztatcenia | realizacji
efekt kluczowy (ek), efekt w zajecia Nazwa
wazny (ew), efekt pomocniczy zajec
(ep)
— okresla mozliwosci oraz warunki
remontu, rozbudowy i modernizaciji
istniejgcych instalacji grzewczych
organizuje prace zwigzane 10 — planuje wykonywanie czynnosci Opracowywanie Pierwszy
z budowg i eksploatacjq sieci zwigzanych z budowg i eksploatacjg | dokumentaciji miesigc
cieptowniczych i instalacji sieci cieptowniczych oraz instalacji i organizowanie trwania
grzewczych (ek) grzewczych robot cieptowniczych | kursu
— dobiera materialy, narzedzia i sprzet | i grzewczych
do budowy sieci cieptowniczych i
instalacji grzewczych
— przestrzega zasad transportu oraz
magazynowania materiatow,
narzedzi i sprzetu do budowy sieci
— okresla rodzaj i zakres prac
zwigzanych z budowg, montazem,
remontem i modernizacjg sieci
cieptowniczych oraz instalacji
grzewczych
— odczytuje informacje zawarte
w harmonogramach robét
— przestrzega warunkéw technicznych
wykonywania robot
— sprawdza jakos$¢ prac
przestrzega zasad 5 — wyjasnia zasady uzytkowania sieci Opracowywanie Pierwszy
przekazywania sieci cieptowniczych oraz wezidw dokumentacji miesigc
cieptowniczych, weztéw cieplnych cieplnych i organizowanie trwania
oraz instalacji grzewczych - przekazuje sieci cieptownicze oraz robot cieptowniczych | kursu
odbiorcom do uzytkowania (ek) wezly cieplne odbiorcom do i grzewczych
uzytkowania
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Fundusze
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* %
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Nazwa jednostki efektow Efekt ksztalcenia wraz Liczba Kryteria weryfikacji Grupowanie Okres
ksztatcenia z kodowaniem, godzin efektow ksztatcenia | realizacji
efekt kluczowy (ek), efekt w zajecia Nazwa
wazny (ew), efekt pomocniczy zajeé
(ep)
przekazuje instalacje grzewcze
odbiorcom do uzytkowani
monitoruje stan techniczny sieci 6 planuje terminy przeglgdow Opracowywanie Pierwszy
cieptowniczych, weztow cieplnych technicznych sieci cieptowniczych, dokumentacji miesigc
oraz instalacji grzewczych (ek) weztéw cieplnych oraz instalaciji i organizowanie trwania
grzewczych robot cieptowniczych | kursu
okresla zakres przeglgdow i grzewczych
technicznych sieci cieptowniczych,
weziéw cieplnych oraz instalacji
grzewczych
wykonuje biezgce przeglady stanu
technicznego
ocenia stan techniczny sieci
cieptowniczych, weztéw cieplnych
oraz instalacji grzewczych
planuje prace zwigzane
z konserwacjg i remontami sieci
cieptowniczych, weztdw cieplnych
oraz instalacji grzewczych
wykonuje przedmiary i obmiary 6 sporzgdza specyfikacje materiatow, Opracowywanie Pierwszy
rob6t zwigzanych z budowg oraz narzedzi i sprzetu dokumentacji miesigc
eksploatacjg sieci wykonuje przedmiary i obmiary robét | i organizowanie trwania
cieptowniczych, weztéw cieplnych zwigzanych z budowg eksploatacjg robot cieptowniczych | kursu
i instalacji grzewczych (ew) sieci cieptowniczych, weziéw i grzewczych
cieplnych i instalacji grzewczych
wykonuje inwentaryzacje materiatéw
i uzbrojenia odcinkow sieci
cieptowniczych, weztéw cieplnych i
instalacji grzewczych

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
BUD.20.5. Organizowanie robdt zwigzanych z budowa, montazem i eksploatacja sieci cieptowniczych, weztéw cieplnych oraz instalacji grzewczych
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Nazwa jednostki efektow Efekt ksztalcenia wraz Liczba Kryteria weryfikacji Grupowanie Okres
ksztatcenia z kodowaniem, godzin efektow ksztatcenia | realizacji
efekt kluczowy (ek), efekt w zajecia Nazwa
wazny (ew), efekt pomocniczy zajec
(ep)
sporzgdza kosztorysy oraz oferty | 8 —  oblicza koszty materiatow Opracowywanie Pierwszy
przetargowe na roboty zwigzane zwigzanych z budowg i eksploatacjg | dokumentacii miesigc
Z budowg oraz eksploatacjg sieci sieci cieptowniczych, weztow i organizowanie trwania
cieptowniczych, weztdw cieplnych cieplnych i instalacji grzewczych robét cieptowniczych | kursu
i instalacji grzewczych (ew) - wykonuje obliczenia pomocnicze i grzewczych

zwigzane ze sporzadzaniem ofert na
budowe, eksploatacje sieci
cieptowniczych, wezitéw cieplnych i
instalacji grzewczych

— sporzgdza kosztorysy robot
zwigzanych z budowg, eksploatacjg
sieci cieptowniczych, weztow
cieplnych i instalacji grzewczych

2.3 Okreslenie liczby godzin na ksztatcenie zawodowe

Tabela 3. Okreslenie liczby godzin poszczegdlnych zaje¢ z podziatem na zajecia teoretyczne i praktyczne

Nazwa zajeé Liczba godzin Efekty ksztatcenia wraz z kodami- efekt kluczowy (ek), efekt wazny (ew), efekt pomocniczy (ep) oraz
Zajecia Zajecia kryteria weryfikacji realizowane w ramach zajeé
teoretyczne | praktyczne
Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
Sieci cieptownicze 25 charakteryzuje sposoby — rozroznia konwencjonalne i niekonwencjonalne zrédia ciepta
i instalacje grzewcze pozyskiwania ciepta (ew) - wyjasnia zasady dziatania i mozliwosci zastosowania zrédet ciepta

rozpoznaje sposoby pozyskiwania ciepta
— analizuje mozliwosci zastosowania zrodet ciepta

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
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Nazwa zajec

Liczba godzin

Efekty ksztatcenia wraz z kodami- efekt kluczowy (ek), efekt wazny (ew), efekt pomocniczy (ep) oraz

Zajecia Zajecia kryteria weryfikacji realizowane w ramach zajeé
teoretyczne | praktyczne
okresla warunki techniczne okresla zasady budowy sieci cieptowniczych, weztéw cieplnych oraz
budowy sieci, weztéw instalacji grzewczych
cieptowniczych oraz wyjasnia warunki techniczne budowy sieci oraz instalaciji
instalacji grzewczych (ek) przestrzega warunkéw technicznych budowy sieci oraz instalacji
charakteryzuje rodzaje odbiorcéw oraz odbiornikéw ciepta
okresla warunki techniczne wyjasnia procesy spalania oraz zasady odprowadzania produktow
eksploatacji kottowni (ek) spalania
wyjasnia zasady dotyczgce warunkdow technicznych budowy i eksploataciji
kottowni
przestrzega zasad eksploatacji kottowni i sktadowania paliwa
przestrzega przepiséw dotyczacych eksploatacji kottéw oraz urzadzen
zabezpieczajgcych
Opracowywanie 65 postuguje sie dokumentacja odczytuje informacje zawarte w opisie technicznym dokumentaciji

dokumentaciji

i organizowanie
robét
cieptowniczych
i grzewczych

projektowg i eksploatacyjng
sieci cieptowniczych, weztow
cieplnych oraz instalacji
grzewczych (ek)

projektowej sieci cieptowniczych, weztéw cieplnych oraz instalacji
grzewczych

odczytuje informacje zawarte na planach sytuacyjnych i schematach sieci
cieptowniczych

odczytuje informacje zawarte na profilach oraz wykresach cisnien sieci
cieptowniczych

odczytuje informacje zawarte na rzutach i przekrojach weztéw cieplnych
oraz instalacji grzewczych

odczytuje informacje zawarte na schematach, rozwinieciach i rzutach
aksonometrycznych weztéw cieplnych oraz instalacji grzewczych
odczytuje informacje zawarte w dokumentacji eksploatacyjnej sieci
cieptowniczych, weztéw cieplnych oraz instalacji grzewczych

odczytuje informacje z norm technicznych, katalogéw oraz instrukgc;ji
dotyczacych wykonywania i eksploatacji sieci cieptowniczych, weztow
cieplnych oraz instalacji grzewczych

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
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Nazwa zajec Liczba godzin Efekty ksztatcenia wraz z kodami- efekt kluczowy (ek), efekt wazny (ew), efekt pomocniczy (ep) oraz
Zajecia Zajecia kryteria weryfikacji realizowane w ramach zajeé
teoretyczne | praktyczne
wykonuje obliczenia — oblicza zapotrzebowanie ciepta dla odcinkéw sieci cieptowniczych
zwigzane z projektowaniem - postuguje sie nomogramami do wymiarowania odcinkdw sieci
sieci cieptowniczych oraz cieptowniczych
instalacji grzewczych (ek) - wykonuje schematy montazowe odcinkéw sieci cieptowniczych

— wskazuje rozwigzania materiatowe i technologiczne budowy sieci
cieptowniczych

— oblicza wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane

— oblicza zapotrzebowanie ciepta dla pomieszczen

— dobiera odbiorniki ciepta

— wykonuje graficzne schematy doprowadzenia ciepta do odbiornikéw

— wymiaruje przewody instalacji grzewczych

— dobiera armature i uzbrojenie

— dobiera zrédta ciepta

— okresla mozliwosci oraz warunki remontu, rozbudowy i modernizacji
istniejgcych instalacji grzewczych

organizuje prace zwigzane z — planuje wykonywanie czynnosci zwigzanych z budowg i eksploatacjg
budowg i eksploatacjg sieci sieci cieptowniczych oraz instalacji grzewczych

cieptowniczych i instalacji — dobiera materialy, narzedzia i sprzet do budowy sieci cieptowniczych i
grzewczych (ek) instalacji grzewczych

— przestrzega zasad transportu oraz magazynowania materiatéw, narzedzi
i sprzetu do budowy sieci

— okresla rodzaj i zakres prac zwigzanych z budowg, montazem, remontem
i modernizacjg sieci cieptowniczych oraz instalacji grzewczych

— odczytuje informacje zawarte w harmonogramach rob6t

— przestrzega warunkéw technicznych wykonywania robot

— sprawdza jakos$¢ prac

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
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Nazwa zajec

Liczba godzin

Zajecia
teoretyczne

Zajecia
praktyczne

Efekty ksztatcenia wraz z kodami- efekt kluczowy (ek), efekt wazny (ew), efekt pomocniczy (ep) oraz
kryteria weryfikacji realizowane w ramach zajeé

przestrzega zasad
przekazywania sieci
cieptowniczych, weztéw
cieplnych oraz instalaciji
grzewczych odbiorcom do
uzytkowania (ek)

wyjasnia zasady uzytkowania sieci cieptowniczych oraz weztéw cieplnych
przekazuje sieci cieptownicze oraz wezly cieplne odbiorcom do
uzytkowania

przekazuje instalacje grzewcze odbiorcom do uzytkowania

monitoruje stan techniczny
sieci cieptowniczych, weztow
cieplnych oraz instalaciji
grzewczych (ek)

planuje terminy przegladéw technicznych sieci cieptowniczych, weztow
cieplnych oraz instalacji grzewczych

okresla zakres przegladow technicznych sieci cieptowniczych, weziow
cieplnych oraz instalacji grzewczych

wykonuje biezgce przeglady stanu technicznego

ocenia stan techniczny sieci cieptowniczych, weztéw cieplnych oraz
instalacji grzewczych

planuje prace zwigzane z konserwacja i remontami sieci cieptowniczych,
weztéw cieplnych oraz instalacji grzewczych

wykonuje przedmiary i
obmiary rob6t zwigzanych z
budowa oraz eksploatacjg
sieci cieptowniczych, weztow
cieplnych i instalacji
grzewczych (ew)

sporzgdza specyfikacje materiatow, narzedzi i sprzetu

wykonuje przedmiary i obmiary robét zwigzanych z budowg eksploatacjg
sieci cieptowniczych, wezidw cieplnych i instalacji grzewczych

wykonuje inwentaryzacje materiatéw i uzbrojenia odcinkow sieci
cieptowniczych, weztéw cieplnych i instalacji grzewczych

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
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Nazwa zajec Liczba godzin Efekty ksztatcenia wraz z kodami- efekt kluczowy (ek), efekt wazny (ew), efekt pomocniczy (ep) oraz
Zajecia Zajecia kryteria weryfikacji realizowane w ramach zajeé
teoretyczne | praktyczne
sporzgdza kosztorysy oraz — oblicza koszty materiatéw zwigzanych z budowg i eksploatacjg sieci
oferty przetargowe na roboty cieptowniczych, weztéw cieplnych i instalacji grzewczych
zwigzane z budowg oraz - wykonuje obliczenia pomocnicze zwigzane ze sporzgdzaniem ofert na
eksploatacjq sieci budowe, eksploatacje sieci cieptowniczych, weztéw cieplnych i instalacji
cieptowniczych, weztéw grzewczych
cieplnych i instalacji - sporzadza kosztorysy robét zwigzanych z budowa, eksploatacja sieci
grzewczych (ew) cieptowniczych, weztéw cieplnych i instalacji grzewczych
2.4 Plan kursu umiejetnosci zawodowych
Tabela 4. Plan zajeé kursu umiejetnosci zawodowych
Nazwa zajeé¢ Liczba godzin Uwagi o realizaciji
Sieci cieptownicze i instalacje grzewcze 25 Zajecia teoretyczne
Opracowywanie dokumentacji i organizowanie robét cieptowniczych i grzewczych 65 Zajecia praktyczne
taczna liczba godzin 90

Kurs umiejetnosci zawodowych moze rozpoczaé sie w dowolnym momencie danego semestru. Czas trwania catego kursu umiejetnosci zawodowych z zakresu jednostki

efektow ksztatcenia 20.5. Organizowanie rob6t zwigzanych z budowg, montazem i eksploatacjg sieci cieptowniczych, weztéw cieplnych oraz instalacji grzewczych
powinien trwac do 3 miesiecy.

Plan kursu jest sporzgdzony dla formy ksztatcenia dziennego.

3. Cele ksztatcenia KUZ
Absolwent kursu umiejetnosci zawodowych powinien by¢ przygotowany do wykonywania nastepujacych zadan zawodowych:

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
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— rozrdznianie konwencjonalnych i niekonwencjonalnych zrédet ciepta
— przestrzeganie warunkéw technicznych budowy sieci
— nabycie informacji odnosnie funkcjonowania i eksploatacji kottowni
— postugiwania sie dokumentacjg projektowa i eksploatacyjng sieci cieptowniczych oraz instalacji grzewczych
— organizacji prac zwigzanych z budowa, montazem, remontem i modernizacjg sieci cieptowniczych oraz instalacji grzewczych
— monitorowanie stanu oraz usuwanie awarii sieci cieptowniczych oraz instalacji grzewczych
— obliczanie ilosci, materiatdw, sprzetu zwigzanych z budowa i eksploatacjg sieci cieptowniczych oraz instalacji grzewczych
— wykonanie dokumentacji kosztorysowej na oferty robo6t zwigzanych z budowg, montazem i eksploatacjg sieci cieptowniczych, weziéw cieplnych oraz instalacji
grzewczych
3.1 Tresci mozliwe do zrealizowania z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosé¢

Ksztatcenie na kursie umiejetnosci zawodowych moze byé prowadzone z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ (on-line), z wyjgtkiem ksztatcenia
praktycznego, ktére musi by¢ realizowane w tradycyjnej formie bezposredniej.

Efekty trybie on-line mozliwe sg do zrealizowania dla przedmiotéw z zakresu teorii KUZ:
Sieci cieptownicze i instalacje grzewcze

Efekty ksztatcenia wskazane do realizacji w ksztatceniu teoretycznym mogg by¢ (po spetnieniu wymagan okreslonych w aktualnych przepisach oswiatowych) realizowane
w formie ksztatcenia na odlegtos$é, przy czym zaliczenie tych zaje¢ nie moze odbywac sie w formie zdalnej.

4. Programy poszczegoinych zajeé
4.1Program nauczania dla przedmiotu: Sieci cieptownicze i instalacje grzewcze

4.1.1Cele ogdbine przedmiotu
Stuchacz potrafi:
» charakteryzowaé sposoby pozyskiwania energii cieplnej
» charakteryzowaé warunki techniczne budowy sieci i weztéw cieptowniczych oraz instalacji grzewczych

» charakteryzowaé warunki eksploatacji kottowni

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
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4.1.2 Cele szczego6towe przedmiotu
Stuchacz potrafi:
» rozrézniaé konwencjonalne i niekonwencjonalne zrédta ciepta
» przestrzegac¢ warunkéw technicznych budowy weztéw i sieci cieptowniczych oraz montazu instalacji grzewczych

» opisaé informacje odnosnie funkcjonowania i eksploatacji kottowni

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
BUD.20.5. Organizowanie robot zwigzanych z budowg, montazem i eksploatacjg sieci cieptowniczych, weztéw cieplnych oraz instalacji grzewczych
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4.1.3 Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia
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Tabela 5. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia dla przedmiotu Sieci cieptownicze i instalacje grzewcze

10) Odwodnienia i odprowadzenie wody sieciowej
11) Odpowietrzenia

12) Lokalizacja armatury kontrolno-pomiarowej
13) Odgatezienia przewoddw sieci

14) Rodzaje obiektow przytgczanych do sieci

cieptowniczej

Temat zajeé Liczba Opis efektéw ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)
godzin
Kryteria weryfikacji Oczekiwane efekty uczenia sie czynnosci
stuchaczal/uczestnika
1) Podziat zrédet ciepta 10 — rozréznia konwencjonalne Stuchacz / uczestnik potrafi:
2) Konwencjonalne zrodta ciepta — wegiel, olej opatowy, i niekonwencjonalne zrodta ciepta — rozréznia¢ konwencjonalne
gaz ziemny, — wyjasnia zasady dziatania i i niekonwencjonalne zrodta ciepta
3) Niekonwencjonalne zrédta ciepta/energii -energia mozliwosci zastosowania zrodet — wyjasnia¢ zasady dziatania i mozliwosci
stoneczna, energia wiatrowa, energia wody, energia ciepta zastosowania zrodet ciepta
geotermalna, wodor, paliwo jadrowe —  rozpoznaje sposoby pozyskiwania —  rozpoznawa¢ sposoby pozyskiwania
4) Pompy ciepfa, pompy typu powietrze/woda ciepta ciepta
5) Mozliwosci techniczne zastosowania réznych paliw — analizuje mozliwoéci zastosowania | —  analizuje mozliwosci zastosowania zrédet
W ogrzewnictwie zrédet ciepta ciepta
6) Mozliwosci zastosowania réznych paliw
w rozpatrywanym obiekcie.
1) Wykonanie sieci cieplnej preizolowanej 10 — okresla zasady budowy sieci Stuchacz / uczestnik potrafi:
2) Lokalizacja sieci cieplnych cieptowniczych, weztéw cieplnych — okresla¢ zasady budowy sieci
3) Podloze oraz instalacji grzewczych cieptowniczych, weztéw cieplnych oraz
4) Wykop —  wyjasnia warunki techniczne budowy instalacji grzewczych
5) Odlegtosci od istniejacego i projektowanego sieci oraz instalacji — wyjasnia¢ warunki techniczne budowy
uzbrojenia - przestrzega warunkéw technicznych sieci oraz instalacji
6) Przejscia pod jezdniami budowy sieci oraz instalacji - przestrzegaé¢ warunkéw technicznych
7) Kompensacje wydtuzen termicznych - charakteryzuje rodzaje odbiorcow budowy sieci oraz instalacji
8) Posadowienie punktow statych oraz odbiornikdw ciepta — charakteryzuje rodzaje odbiorcéw oraz
9) Lokalizacja armatury odcinajgcej odbiornikéw ciepta
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Temat zajec Liczba Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)
godzin
1) Sprawdzanie stanu kottowni 5 — wyjasnia procesy spalania oraz Stuchacz / uczestnik potrafi:
2) Przekazywanie informaciji o pracy kottowni i jej stanie zasady odprowadzania produktéw — wyjasnia¢ procesy spalania oraz zasady
technicznym osobom dozoru spalania odprowadzania produktéw spalania
3) Uruchamianie i zatrzymywanie kottow — wyjasnia zasady dotyczace — wyjasnia¢ zasady dotyczace warunkow
4) Prowadzenie zapiséw w dzienniku pracy kottowni warunkow technicznych budowy i technicznych budowy i eksploatacji
5) Znajomos¢ i przestrzeganie przepiséw bhp i ppoz. eksploatacji kottowni kottowni
6) Znajomos¢ i przestrzeganie zasad eksploatacii - przestrzega zasad eksploatacii — przestrzegaé zasad eksploatacji kottowni
kottowni w okresie letnim i zimowym:; kottowni i sktadowania paliwa i sktadowania paliwa
7) Utrzymywanie czystosci na stanowisku pracy — przestrzega przepiséw dotyczacych | — przestrzegaé przepiséw dotyczacych
8) Zapewnienie wentylacji kottowni, wydzielenie miejsca eksploataciji kottéw oraz urzadzen eksploataciji kottéw oraz urzadzen
na magazynowanie paliwa statego i ciektego zabezpieczajacych zabezpieczajacych
9) Regulacja procesu spalania
10) Sprawdzenie szczelnosci komina

4.1.4Procedury osiggania celow ksztatcenia

Propozycje metod nauczania

Zajecia z przedmiotu Sieci cieptownicze i instalacje grzewcze powinny odbywaé sie r6znymi metodami ze szczegélnym uwzglednieniem aktywizujgcych metod nauczania.
Zalecane jest, aby stosowac:

metoda oparta na stowie: wyktad
metoda oparta na obserwacji: pokaz

metoda aktywizujgca: burza mézgoéw

W przypadku nauczania zdalnego przedmiotu Sieci cieptownicze i instalacje grzewcze zaleca sie stosowaé nastepujgce metody ksztatcenia zdalnego wykorzystujgc
technologie informatyczna:

metody podajgce: wyktad informacyjny, opis, opowiadanie

metody e-learningowe

metoda samodzielnego dochodzenia do wiedzy: klasyczna metoda problemowa
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Efekty ksztalcenia wskazane do realizacji w ksztatceniu teoretycznym moga by¢ (po spetnieniu wymagan okreslonych w aktualnych przepisach oswiatowych) realizowane
w formie ksztatcenia na odlegto$¢, przy czym zaliczenie tych zajeé nie moze odbywacé sie¢ w formie zdalne;j.

Warunki srodki, metody i formy ksztatcenia powinny byé dostosowane do mozliwo$ci kursantéw/stuchaczy. W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawiaé
im dodatkowy czas na wiasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez poswieci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy
w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb.

Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ stuchaczom warunki do nabywania kompetencji
personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotow.

Zalecang forma organizacyjne pracy ze stuchaczami jest forma zbiorowa, a w razie potrzeby forma jednostkowa (praca indywidualna niezalezna).

Obudowa dydaktyczna

W sali lekcyjnej powinny znajdowac sie zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, komputerowe programy demonstracyjne i symulacyjne, czasopisma branzowe, katalogi,
schematy ideowe i montazowe, normy ISO i PN, pakiety edukacyjne dla stuchaczy, karty samooceny, karty pracy dla stuchaczy i prezentacje multimedialne. Stanowiska
laboratoryjne przystosowane do ¢wiczen programowych.

Warunki realizacji

Podmiot prowadzacy ksztatcenie w zawodzie zapewnia pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem odpowiadajgcym technologii i technice stosowanej w zawodzie,
aby zapewni¢ osiggniecie wszystkich efektéw ksztatcenia okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego oraz umozliwié¢
przygotowanie absolwenta do wykonywania zadan zawodowych

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w sali lekcyjnej: wyposazonej w stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem
do Internetu, z drukarkg i ze skanerem oraz z projektorem multimedialnym lub tablicg multimedialng.

4.1.5Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie zaliczenia testu. W ocenie nalezy uwzglednié
nastepujgce kryteria ogdlne: zawarto$¢ merytoryczng testu wielokrotnego wyboru, poprawno$¢, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez
caty okres realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku kursu. W przypadku ksztatcenia zdalnego zaliczenie zaje¢ odbywa sie
stacjonarnie.
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4.2 Program nauczania dla przedmiotu: Opracowywanie dokumentacji i organizowanie robét cieptowniczych i grzewczych

4.2.1Cele ogdlne przedmiotu

Stuchacz potrafi:
» postugiwac sie dokumentacjg i wykonywac obliczenia zwigzane z projektowaniem sieci i weztéw cieptowniczych oraz instalacji grzewczych
+ stosowac zasady zwigzane z budowg i eksploatacjg sieci i weztéw i instalacji grzewczych

+ stosowac metody monitorowania sieci i weztéw cieptowniczych oraz instalacji grzewczych

4.2.2 Cele szczego6towe przedmiotu
Stuchacz potrafi:
+ postugiwac sie dokumentacijg projektowg i eksploatacyjng sieci i weztdw cieptowniczych oraz instalacji grzewczych
* organizowac prace zwigzane z budowa, montazem, remontem i modernizacjg sieci i weztéw cieptowniczych oraz instalacji grzewczych
* monitorowaé stan oraz usuwac awarie sieci i weztdow cieptowniczych oraz instalacji grzewczych
» obliczac¢ ilos¢ materiatow, robocizne, prace sprzetu zwigzanych z budowg i eksploatacjg sieci cieptowniczych oraz instalacji grzewczych

+ opracowywac kosztorysy i oferty na wykonanie robot
4.2.3 Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia

Tabela 6. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia dla przedmiotu Opracowywanie dokumentac;ji i organizowanie roboét cieptowniczych
i grzewczych

Temat zajeé Liczba Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji)
godzin
Kryteria weryfikacji Oczekiwane efekty uczenia sie czynnosci
stuchaczal/uczestnika
1) Warunki przytgczenia do sieci 10 — odczytuje informacje zawarte w opisie Stuchacz / uczestnik potrafi:
2) Wpytyczne eksploatacyjne technicznym dokumentacji projektowej sieci — odczytywac informacje zawarte w opisie
3) Dokumentacja projektowa wg norm cieptowniczych, weztéw cieplnych oraz technicznym dokumentaciji projektowej sieci
4) Projekt budowlany sieci cieptowniczej instalacji grzewczych cieptowniczych, weztéw cieplnych oraz
oraz weziéw cieptowniczych instalacji grzewczych
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Temat zajec Liczba Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji)
godzin
5) Specyfikacja techniczna wykonania — odczytuje informacje zawarte na planach — odczytywac informacje zawarte na planach
i odbioru robét budowlanych sytuacyjnych i schematach sieci sytuacyjnych i schematach sieci cieptowniczych
6) Niezbedne obliczenia cieptowniczych — odczytywac informacje zawarte na profilach
7) Zestawienia materiatow — odczytuje informacje zawarte na profilach oraz wykresach ci$nien sieci cieptowniczych
8) Plan sytuacyjny oraz wykresach cisnien sieci cieptowniczych — odczytywac informacje zawarte na rzutach
9) Razuty pomieszczen — odczytuje informacje zawarte na rzutach i przekrojach weztéw cieplnych oraz instalacji
10) Profil sieci cieptowniczej i przekrojach weztéw cieplnych oraz instalacji grzewczych
11) Schematy montazowe sieci grzewczych — odczytywaé informacje zawarte na
cieptowniczej - odczytuje informacje zawarte na schematach, schematach, rozwinieciach i rzutach
12) Rzuty i przekroje komor cieptowniczych rozwinieciach i rzutach aksonometrycznych aksonometrycznych weziéw cieplnych oraz
13) Rozwigzania konstrukcyjne komor wezléw cieplnych oraz instalacji grzewczych instalacji grzewczych
cieptowniczych — odczytuje informacje zawarte w dokumentacji | — odczytywaé informacje zawarte w dokumentagiji
14) Opis metody kompensacji wydtuzen eksploatacyjnej sieci cieptowniczych, weztow eksploatacyjnej sieci cieptowniczych, weztow
termicznych cieplnych oraz instalacji grzewczych cieplnych oraz instalacji grzewczych
15) Sposéb odwodnienia i odpowietrzenia - odczytuje informacje z norm technicznych, — odczytywaé informacje z norm technicznych,
rurociggu katalogéw oraz instrukciji dotyczacych katalogéw oraz instrukcji dotyczgcych
16) Normy techniczne, katalogi, instrukcje wykonywania i eksploatacji sieci wykonywania i eksploatacji sieci
dotyczace sieci i instalacji grzewczych cieptowniczych, weztéw cieplnych oraz cieptowniczych, weztéw cieplnych oraz
instalacji grzewczych instalacji grzewczych
1) Parametry robocze systemow 20 — oblicza zapotrzebowanie ciepta dla odcinkéw | Stuchacz / uczestnik potrafi:
cieptowniczych w Polsce sieci cieptowniczych — oblicza¢ zapotrzebowanie ciepta dla odcinkéw
2) Strata ci$nienia — postuguje sie nomogramami do sieci cieptowniczych
3) Wzér Darcy-Weisbacha wymiarowania odcinkéw sieci cieptowniczych | — postugiwa¢ sie nomogramami do
4) Predkos¢ przeptywu wody — wykonuje schematy montazowe odcinkéw wymiarowania odcinkéw sieci cieptowniczych
5) Spadek cisnienia na oporach sieci cieptowniczych —  wykonywa¢ schematy montazowe odcinkéw
miejscowych — wskazuje rozwigzania materiatowe sieci cieptowniczych
6) Dobor srednic przewodoéw dla sieci i technologiczne budowy sieci cieptowniczych | — wskazywaé rozwigzania materiatowe
tranzytowych i magistralnych —  oblicza wspétczynniki przenikania ciepta i technologiczne budowy sieci cieptowniczych
7) Dobor srednic dla sieci rozdzielczych przez przegrody budowlane — oblicza¢ wspotczynniki przenikania ciepta przez
8) Nomogramy do wymiarowania sieci —  oblicza zapotrzebowanie ciepta dla przegrody budowlane, zapotrzebowanie ciepta
cieptowniczych pomieszczen dla pomieszczen
— dobiera¢ odbiorniki ciepta
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Temat zajec Liczba Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji)
godzin

9) Wspodtczynnik przenikania ciepta — dobiera odbiorniki ciepta — wykonywa¢ graficzne schematy doprowadzenia
definicja wykonuje graficzne schematy doprowadzenia ciepta do odbiornikéw

10) Wspdtczynnik przenikania ciepta- ciepta do odbiornikéw - wymiarowaé przewody instalacji grzewczych
obliczenia wymiaruje przewody instalacji grzewczych — dobieraé¢ armature i uzbrojenie

11) Materiaty do budowy sieci cieplnych — dobiera armature i uzbrojenie ~ dobiera¢ zrodta ciepta
rury preizolowane jednoprzewodowe, dobiera zrodta ciepta — okresla¢ mozliwosci oraz warunki remontu,
dwuprzewodowe, SPIRO, CALPEX, okre$la mozliwosci oraz warunki remontu, rozbudowy i modernizaciji istniejacych instalacii
CASAFLEX rozbudowy i modernizacji istniejgcych grzewczych

12) Metoda obliczania zapotrzebowania instalacji grzewczych
ciepta dla pomieszczen w oparciu
0 powierzchnie i kubature

13) Schematy graficzne w hydraulice

14) Dobér zrodet ciepta

15) Ocena mozliwosci rozbudowy, remontu
i modernizacji instalacji grzewczych

1) Materiaty, narzedzi i sprzet do budowy 10 planuje wykonywanie czynno$ci zwigzanych Stuchacz / uczestnik potrafi:

i eksploataciji sieci oraz instalacji
grzewczych

2) Rodzaje potgczen -gwintowane,
kielichowe, kotnierzowe, lutowane,
zaciskowe, spawane

3) Technika zgrzewania doczotowego,
elektrooporowego, polifuzyjnego,
technika zaciskania, zaprasowywania

4) Zasady transportu i magazynowania
materiatéw instalacyjnych

5) Harmonogram robét — przyktady

6) Zgodnos¢ warunkow technicznych
z Polskimi Normami

7) Zabezpieczenie antykorozyjne

8) lzolacja termiczna

9) Zabezpieczenie ppoz.

z budowg i eksploatacjg sieci cieptowniczych

oraz instalacji grzewczych

dobiera materiaty, narzedzia i sprzet do
budowy sieci cieptowniczych i instalaciji
grzewczych

przestrzega zasad transportu oraz
magazynowania materiatéw, narzedzi i
sprzetu do budowy sieci

okresla rodzaj i zakres prac zwigzanych
z budowg, montazem, remontem i
modernizacjg sieci cieptowniczych oraz
instalacji grzewczych

odczytuje informacje zawarte w
harmonogramach robét

przestrzega warunkow technicznych
wykonywania robét

planowaé wykonywanie czynnosci zwigzanych
z budowg i eksploatacjg sieci cieptowniczych
oraz instalacji grzewczych

dobiera¢ materiaty, narzedzia i sprzet do
budowy sieci cieptowniczych i instalacji
grzewczych

przestrzegac zasad transportu oraz
magazynowania materiatéw, narzedzi i sprzetu
do budowy sieci

okreslac¢ rodzaj i zakres prac zwigzanych

z budowa, montazem, remontem

i modernizacjg sieci cieptowniczych oraz
instalacji grzewczych

odczytywac informacje zawarte

w harmonogramach robét
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Temat zajec Liczba Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji)
godzin
10) Sprawdzenie jakosci wykonania roboét - sprawdza jakos¢ prac — przestrzega¢ warunkéw technicznych
rurociagi, wymienniki ciepta, pompy wykonywania robét
obiegowe, naczynia zbiorcze, armatura — sprawdzaé jakosc¢ prac
i oprzet
1) Uzytkowanie sieci cieplnych — zasady 5 wyjasnia zasady uzytkowania sieci Stuchacz / uczestnik potrafi:
2) Uzytkowanie weztéw cieplnych — zasady cieptowniczych oraz weztéw cieplnych — wyjasnia¢ zasady uzytkowania sieci
3) Dokumentacja zwigzana przekazuje sieci cieptownicze oraz wezty cieptowniczych oraz weztéw cieplnych
Z przekazywaniem sieci cieptowniczych cieplne odbiorcom do uzytkowania — przekazywac sieci cieptownicze oraz wezty
odbiorcom przekazuje instalacje grzewcze odbiorcom do cieplne odbiorcom do uzytkowania, instalacje
4) Specyfikacja wykonania i odbioru robét uzytkowania grzewcze odbiorcom do uzytkowania
1) Czestotliwosc¢ kontroli sieci okreslona 6 planuje terminy przegladow technicznych Stuchacz / uczestnik potrafi:

przez prawo

2) Ocena stanu elementéw instalaciji
grzewczej -kotty, przewody, rury

3) Konserwacja instalacji w czasie sezonu
grzewczego-doszczelnienie, likwidacja
przeciekéw, uzupetnienie izolacji

4) Przeglad przed i po rozpoczeciu sezonu
grzewczego

5) Odpowietrzanie instalacji

6) Konserwacja pomp

7) Uzupetnienie stanu wody w weztach

8) Sprawdzanie i uzupetnianie stanu
powietrza w naczyniach zbiorczych
i przeponowych

9) Czyszczenie filtrow przy pompach co

10) Przeglad i konserwacja zawordow na
rozdzielaczach

11) Dokonywanie wpiséw z wykonanych
robot i przeglgdéw w zeszyt kontroli
wezta cieplnego

sieci cieptowniczych, weztéw cieplnych oraz
instalacji grzewczych

okresla zakres przegladow technicznych sieci
cieptowniczych, weztéw cieplnych oraz
instalacji grzewczych

wykonuje biezgce przeglady stanu
technicznego

ocenia stan techniczny sieci cieptowniczych,
weztéw cieplnych oraz instalacji grzewczych
planuje prace zwigzane z konserwacjq i
remontami sieci cieptowniczych, weztéw
cieplnych oraz instalacji grzewczych

— planowac terminy przegladoéw technicznych
sieci cieptowniczych, weziéw cieplnych oraz
instalacji grzewczych

— okresla¢ zakres przegladéw technicznych sieci
cieptowniczych, weztéw cieplnych oraz
instalacji grzewczych

— wykonywa¢ biezgce przeglady stanu
technicznego

— ocenia¢ stan techniczny sieci cieptowniczych,
weziéw cieplnych oraz instalacji grzewczych

— planowac prace zwigzane z konserwacjg
i remontami sieci cieptowniczych, weztéw
cieplnych oraz instalacji grzewczych
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Temat zajec Liczba Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji)
godzin
1) Przedmiar robot definicja 6 sporzadza specyfikacje materiatéw, narzedzi | Stuchacz / uczestnik potrafi:
2) Metodyka sporzadzania przedmiaru i sprzetu — sporzgdza¢ specyfikacje materiatéw, narzedzi
robot wykonuje przedmiary i obmiary robét i sprzetu
3) Obmiar robot-definicja zwigzanych z budowg eksploatacja sieci — wykonywac przedmiary i obmiary robét
4) Metodyka sporzgdzania obmiaru robot cieptowniczych, weztdw cieplnych i instalacji zwigzanych z budowa eksploatacijg sieci
5) Wykonywanie zestawienia materiatow grzewczych cieptowniczych, weztdw cieplnych i instalacji
i sprzetu wykonuje inwentaryzacje materiatéw i grzewczych
uzbrojenia odcinkéw sieci cieptowniczych, — wykonywac¢ inwentaryzacje materiatéw
wezidw cieplnych i instalacji grzewczych i uzbrojenia odcinkéw sieci cieptowniczych,
weziéw cieplnych i instalacji grzewczych
1) Katalogi, cenniki, stawki robocizny 8 oblicza koszty materiatow zwigzanych z Stuchacz / uczestnik potrafi:
2) Zestawienie materiatéw sprzetu do budowsg i eksploatacjg sieci cieptowniczych, — oblicza¢ koszty materiatéw zwigzanych
wykonywania rob6t zwigzanych weztéw cieplnych i instalacji grzewczych z budowg i eksploatacjg sieci cieptowniczych,
z budowg i eksploatacjq sieci i instalacji wykonuje obliczenia pomocnicze zwigzane ze weztéw cieplnych i instalacji grzewczych
grzewczych sporzadzaniem ofert na budowe, eksploatacje | — wykonywac obliczenia pomocnicze zwigzane
3) Sporzadzenie oferty na budowe weztow sieci cieptowniczych, weztéw cieplnych i ze sporzadzaniem ofert na budowe,

cieplnych lub instalacji grzewczej

instalacji grzewczych

sporzgdza kosztorysy robot zwigzanych

z budowa, eksploatacjg sieci cieptowniczych,
wezidw cieplnych i instalacji grzewczych

eksploatacje sieci cieptowniczych, weztéw
cieplnych i instalacji grzewczych

sporzgdzac¢ kosztorysy robot zwigzanych

z budowa, eksploatacjg sieci cieptowniczych,
wezidw cieplnych i instalacji grzewczych
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4.2.4Procedury osiggania celow ksztatcenia
Propozycje metod nauczania
Zajecia z przedmiotu Opracowywanie dokumentaciji i organizowanie robo6t cieptowniczych i grzewczych powinny odbywac sie roznymi metodami ze szczegdlnym
uwzglednieniem aktywizujgcych metod nauczania. Zalecane jest, aby stosowac
— metoda oparta na obserwacji: pokaz
— metody praktyczne: ¢wiczenia laboratoryjne, ¢wiczenia produkcyjne, metoda projektu

— metody aktywizujgce: sytuacyjna, burza mézgéw

Obudowa dydaktyczna

W sali lekcyjnej powinny znajdowac sie zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, komputerowe programy demonstracyjne i symulacyjne, czasopisma branzowe, katalogi,
schematy ideowe i montazowe, normy ISO i PN, pakiety edukacyjne dla stuchaczy, karty samooceny, karty pracy dla stuchaczy i prezentacje multimedialne. Stanowiska
laboratoryjne przystosowane do ¢wiczen programowych.

Warunki srodki, metody i formy ksztatcenia powinny by¢ dostosowane do mozliwo$ci kursantéw/stuchaczy. W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawiaé
im dodatkowy czas na wtasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez poswieci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy
w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb.

Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zajeé¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ stuchaczom warunki do nabywania kompetencji
personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotow.

Zalecang formg organizacyjne pracy ze stuchaczami jest forma zbiorowa, a w razie potrzeby forma jednostkowa (praca indywidualna niezalezna).

Warunki realizacji

Podmiot prowadzacy ksztatcenie w zawodzie zapewnia pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem odpowiadajgcym technologii i technice stosowanej w zawodzie,
aby zapewni¢ osiggniecie wszystkich efektéw ksztatcenia okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego oraz umozliwié
przygotowanie absolwenta do wykonywania zadan zawodowych.

Zajecia edukacyjne powinny byé prowadzone w sali lekcyjnej: wyposazonej w stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem
do Internetu, z drukarkg i ze skanerem oraz z projektorem multimedialnym lub tablicg multimedialng.

Stanowiska komputerowe dla stuchaczy/uczestnikéw (jedno stanowisko dla jednego uczestnika) wyposazone w komputery podigczone do sieci lokalnej z dostepem
do Internetu, wyposazone w pakiet programéw biurowych, oprogramowanie do wykonywania rysunkéw technicznych i kosztorysowania.
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Stanowiska rysunkowe (jedno stanowisko dla jednego stuchacza) umozliwiajgce wykonywanie rysunkéw odrecznych. Przykladowe dokumentacije projektowe sieci

i instalacji sanitarnych, katalogi naktadéw rzeczowych dotyczgce wykonywania i remontu sieci oraz instalacji sanitarnych, specyfikacje techniczne wykonywania i odbioru
robét sieciowych oraz instalacyjnych, katalogi i cenniki materiatow oraz elementéw sieci i instalacji sanitarnych, zestaw przepiséw prawa budowlanego i energetycznego.
Przyktadowe dokumentacje, katalogi, specyfikacje powinny byé w formie papierowej jak rowniez elektronicznej.

4.11.5 Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych ¢wiczen. W ocenie nalezy uwzgledni¢
nastepujgce kryteria ogolne: zawarto$¢ merytoryczng ¢wiczen, ich poprawnos¢, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caty okres
realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku kursu.

5. Ewaluacja programu KUZ

Tabela 7. Ewaluacja programu KUZ

Efekt ksztalcenia z podstawy programowej (0znaczony w programie kursu jako
kluczowy dla kwalifikacji lub jednostki efektéw)

Wskazniki potwierdzajace
osiagniecie efektu
ksztatcenia

Metody/techniki
badania

Termin badania

BUD.20.5. Organizowanie robét zwigzanych z budowa, montazem i eksploatacja sieci
cieptowniczych, wezléw cieplnych oraz instalacji grzewczych

rozréznia konwencjonalne i niekonwencjonalne Zrodfa ciepta (ew)
wyjadnia zasady dziatania i mozliwosci zastosowania Zrodet ciepta (ew)
rozpoznaje sposoby pozyskiwania ciepta (ew)

analizuje mozliwosci zastosowania zrodet ciepta (ew)

Uzyskanie minimum
poprawnosci 50% przy
tresciach teoretycznych
75% przy tresciach
praktycznych

Przeprowadzenie
testéw
sprawdzajgcych,
sprawdzenie ich
przez nauczyciela

W czasie realizacji
programu
nauczania podczas
trwania KUZ

okresla zasady budowy sieci cieptowniczych, weztéw cieplnych oraz instalac;ji
grzewczych (ek)

wyjasnia warunki techniczne budowy sieci oraz instalacji (ek)

przestrzega warunkéw technicznych budowy sieci oraz instalac;ji
charakteryzuje rodzaje odbiorcow oraz odbiornikéw ciepfa (ek)

Uzyskanie minimum
poprawnosci 50% przy
tresciach teoretycznych
75% przy tresciach
praktycznych

Przeprowadzenie
testow
sprawdzajgcych,
sprawdzenie ich
przez nauczyciela

W czasie realizaciji
programu
nauczania podczas
trwania KUZ

wyjasnia procesy spalania oraz zasady odprowadzania produktéw spalania (ek)
wyjasnia zasady dotyczgce warunkéw technicznych budowy i eksploatacji kottowni
(ek)

przestrzega zasad eksploatacji kottowni i sktadowania paliwa (ek)

Uzyskanie minimum
poprawnosci 50% przy
tresciach teoretycznych
75% przy tresciach
praktycznych

Przeprowadzenie
testow
sprawdzajgcych,
sprawdzenie ich
przez nauczyciela

W czasie realizaciji
programu
nauczania podczas
trwania KUZ
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Efekt ksztalcenia z podstawy programowej (oznaczony w programie kursu jako
kluczowy dla kwalifikacji lub jednostki efektow)

Wskazniki potwierdzajace

osiagniecie efektu
ksztalcenia

Metody/techniki
badania

Termin badania

przestrzega przepiséw dotyczacych eksploatacji kottéw oraz urzgdzen
zabezpieczajgcych (ek)

odczytuje informacje zawarte w opisie technicznym dokumentaciji projektowej sieci
cieptowniczych, weztéw cieplnych oraz instalacji grzewczych (ek)

odczytuje informacje zawarte na planach sytuacyjnych i schematach sieci
cieptowniczych (ek)

odczytuje informacje zawarte na profilach oraz wykresach cisnien sieci
cieptowniczych (ek)

odczytuje informacje zawarte na rzutach i przekrojach weztéw cieplnych oraz
instalacji grzewczych (ek)

odczytuje informacje zawarte na schematach, rozwinieciach i rzutach
aksonometrycznych weztéw cieplnych oraz instalacji grzewczych (ek)

odczytuje informacje zawarte w dokumentacji eksploatacyjnej sieci cieptowniczych,
weztdw cieplnych oraz instalacji grzewczych (ek)

odczytuje informacje z norm technicznych, katalogéw oraz instrukcji dotyczgcych
wykonywania i eksploataciji sieci cieptowniczych, weztéw cieplnych oraz instalacji
grzewczych (ek)

Uzyskanie minimum
poprawnosci 50% przy
tresciach teoretycznych
75% przy tresciach
praktycznych

Przeprowadzenie
testéw
sprawdzajgcych,
sprawdzenie ich
przez nauczyciela

W czasie realizaciji
programu
nauczania podczas
trwania KUZ

oblicza zapotrzebowanie ciepta dla odcinkéw sieci cieptowniczych (ek)

postuguje sie homogramami do wymiarowania odcinkéw sieci cieptowniczych (ek)
wykonuje schematy montazowe odcinkéw sieci cieptowniczych

wskazuje rozwigzania materiatowe i technologiczne budowy sieci cieptowniczych (ek)
oblicza wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane (ek)

oblicza zapotrzebowanie ciepta dla pomieszczen (ek)

dobiera odbiorniki ciepta (ek)

wykonuje graficzne schematy doprowadzenia ciepta do odbiornikéw (ek)
wymiaruje przewody instalacji grzewczych (ek)

dobiera armature i uzbrojenie (ek)

dobiera zrédta ciepta (ek)

okresla mozliwoéci oraz warunki remontu, rozbudowy i modernizacji istniejgcych
instalacji grzewczych (ek)

Uzyskanie minimum
poprawnosci 50% przy
tredciach teoretycznych
75% przy tresciach
praktycznych

Przeprowadzenie
testéw
sprawdzajgcych,
sprawdzenie ich
przez nauczyciela

W czasie realizacji
programu
nauczania podczas
trwania KUZ
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Efekt ksztalcenia z podstawy programowej (oznaczony w programie kursu jako
kluczowy dla kwalifikacji lub jednostki efektow)

Wskazniki potwierdzajace

osiagniecie efektu
ksztalcenia

Metody/techniki
badania

Termin badania

planuje wykonywanie czynno$ci zwigzanych z budowg i eksploatacjg sieci
cieptowniczych oraz instalacji grzewczych (ek)

dobiera materiaty, narzedzia i sprzet do budowy sieci cieptowniczych i instalacji
grzewczych (ek)

przestrzega zasad transportu oraz magazynowania materiatow, narzedzi i sprzetu do
budowy sieci (ek)

okresla rodzaj i zakres prac zwigzanych z budowg, montazem, remontem i
modernizacjg sieci cieptowniczych oraz instalacji grzewczych (ek)

odczytuje informacje zawarte w harmonogramach robét (ek)

przestrzega warunkéw technicznych wykonywania robét

sprawdza jakos¢ prac (ek)

Uzyskanie minimum
poprawnosci 50% przy
tresciach teoretycznych
75% przy tresciach
praktycznych

Przeprowadzenie
testéw
sprawdzajgcych,
sprawdzenie ich
przez nauczyciela

W czasie realizaciji
programu
nauczania podczas
trwania KUZ

wyjasnia zasady uzytkowania sieci cieptowniczych oraz weztéw cieplnych (ek)
przekazuje sieci cieptownicze oraz wezly cieplne odbiorcom do uzytkowania (ek)
przekazuje instalacje grzewcze odbiorcom do uzytkowania (ek)

Uzyskanie minimum
poprawnosci 50% przy
tresciach teoretycznych
75% przy tresciach
praktycznych

Przeprowadzenie
testow
sprawdzajgcych,
sprawdzenie ich
przez nauczyciela

W czasie realizaciji
programu
nauczania podczas
trwania KUZ

planuje terminy przegladéw technicznych sieci cieptowniczych, weztéw ciepinych
oraz instalacji grzewczych (ek)

okresdla zakres przegladéw technicznych sieci cieptowniczych, weztéw ciepinych oraz
instalacji grzewczych (ek)

wykonuje biezgce przeglady stanu technicznego (ek)

ocenia stan techniczny sieci cieptowniczych, weztéw cieplnych oraz instalacji
grzewczych (ek)

planuje prace zwigzane z konserwacjg i remontami sieci cieptowniczych, weztéw
cieplnych oraz instalacji grzewczych (ek)

sporzadza specyfikacje materiatdw, narzedzi i sprzetu (ew)

wykonuje przedmiary i obmiary robét zwigzanych z budowg eksploatacjg sieci
cieptowniczych, weztéw cieplnych i instalacji grzewczych (ew)

wykonuje inwentaryzacje materiatéw i uzbrojenia odcinkéw sieci cieptowniczych,
weztéw cieplnych i instalacji grzewczych (ew)

Uzyskanie minimum
poprawnosci 50% przy
tresciach teoretycznych
75% przy tresciach
praktycznych

Przeprowadzenie
testéw
sprawdzajgcych,
sprawdzenie ich
przez nauczyciela

W czasie realizacji
programu
nauczania podczas
trwania KUZ
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Efekt ksztalcenia z podstawy programowej (oznaczony w programie kursu jako
kluczowy dla kwalifikacji lub jednostki efektow)

Wskazniki potwierdzajace
osiagniecie efektu
ksztalcenia

Metody/techniki
badania

Termin badania

— oblicza koszty materiatéw zwigzanych z budowg i eksploatacjg sieci cieptowniczych,
weztéw cieplnych i instalacji grzewczych (ew)

— wykonuje obliczenia pomocnicze zwigzane ze sporzgdzaniem ofert na budowe,
eksploatacje sieci cieptowniczych, weztdéw cieplnych i instalacji grzewczych (ew)

— sporzgdza kosztorysy robot zwigzanych z budowsg, eksploatacjg sieci cieptowniczych,
weztéw cieplnych i instalacji grzewczych (ew)

Uzyskanie minimum
poprawnosci 50% przy
tresciach teoretycznych
75% przy tresciach
praktycznych

Przeprowadzenie
testéw
sprawdzajgcych,
sprawdzenie ich
przez nauczyciela

W czasie realizaciji
programu
nauczania podczas
trwania KUZ

6. Wykaz literatury oraz niezbednych srodkéw i materiatéw dydaktycznych

6.1 Wykaz literatury

Sieci cieptownicze i instalacje grzewcze

1.
2.

Koczyk Halina ,Ogrzewnictwo praktyczne”, Wyd.: Systherm, 2014
. Miesiecznik ,Instal’

. Katalogi techniczne, instrukcje obstugi urzgdzen

Opracowywanie dokumentacji i organizowanie robét cieptowniczych i grzewczych

1.

Popek M., Wapinska B. ,Rysunek zawodowy ,Instalacje sanitarne”, Wyd.: WSiP, 2003

. Katalogi techniczne, instrukcje obstugi urzgdzen

Krygier K., Klinke T., Sewrynik J. ,Ogrzewnictwo. Wentylacja. Klimatyzacja”, Wyd.: WSiP, 2007

Gassner Alfons ,Instalacje sanitarne. Poradnik dla projektantéw i instalatoréw”, Wyd.: WNT 2008

. Kotodziejczyk Wojciech, Ptuciennik Marek ,Wytyczne projektowania instalacji centralnego ogrzewania”, Wyd.: Instal, 2001

3
4.
5
6

2. Kowalczyk Z., Zabielski J. ,Kosztorysowanie i normowanie w budownictwie”, Wyd.: WSiP, 2011
3. Ujma A. ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych”, Wyd.: Verlag Dashofer, 2004
4
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6.2 Wykaz niezbednych srodkéw i materiatéw dydaktycznych

Wyposazenie szkoly niezbedne do realizacji ksztalcenia w kwalifikacji BUD.20.5 Organizowanie robét zwigzanych z budowga, montazem i eksploatacja sieci
cieptowniczych, weztéw cieplnych oraz instalacji grzewczych

Przedmioty:

Sieci cieptownicze i instalacje grzewcze

pracownia wyposazona w:

stanowisko komputerowe dla nauczyciela podigczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, wyposazone w urzgdzenie wielofunkcyjne, ploter, skaner oraz
projektor multimedialny,

odcinki rur i uzbrojenie, modele i przekroje elementéw rurociggdéw, przybory sanitarne, urzgdzenia grzewcze

katalogi maszyn i urzgdzen do robét sieciowych i instalacyjnych, schematy urzadzen stanowigcych wyposazenie sieci i instalacji sanitarnych, filmy instruktazowe
dotyczace montazu, obstugi, konserwaciji oraz prac kontrolno-pomiarowych sieci i instalacji sanitarnych, modele, makiety i schematy sieci instalacji sanitarnych
oraz elementéw ich wyposazenia, instrukcje dotyczgce technik wykonywania potgczen roztgcznych i nieroztgcznych z réznych materiatéw instalacyjnych

i sieciowych oraz wykonywania robét ziemnych i montazowych, specyfikacje techniczne wykonania oraz odbioru roboét sieciowych i instalacyjnych, cenniki

i katalogi materiatéw i elementéw wyposazenia sieci i instalacji sanitarnych, zestaw przepiséw prawa budowlanego i energetycznego.

przyktadowe dokumentacje projektowe sieci i instalacji sanitarnych, rysunki inwentaryzacyjne, normy dotyczgce zasad wykonywania rysunkéw technicznych,
przepisy prawa budowlanego i prawa ochrony srodowiska. Przyktadowe dokumentacje, katalogi, specyfikacje powinny by¢ w formie papierowej jak rowniez
elektronicznej.

Przedmioty:

Opracowywanie dokumentacji i organizowanie robét cieptowniczych i grzewczych

Pracownia wyposazona w:

stanowisko komputerowe dla nauczyciela z dostepem do Internetu, wyposazone w urzgdzenie wielofunkcyjne, ploter, skaner oraz projektor multimedialny, pakiet
programéw biurowych, program do tworzenia prezentaciji i grafiki,

przyrzady do kontroli i pomiaréw geometrycznych,

katalogi maszyn i urzgdzen do robét sieciowych i instalacyjnych, schematy urzgdzen stanowigcych wyposazenie sieci i instalacji sanitarnych, filmy instruktazowe
dotyczace montazu, obstugi, konserwaciji oraz prac kontrolno-pomiarowych sieci i instalacji sanitarnych, modele, makiety i schematy sieci instalacji sanitarnych
oraz elementéw ich wyposazenia, instrukcje dotyczagce technik wykonywania potgczen rozigcznych i nierozigcznych z réznych materiatéw instalacyjnych
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i sieciowych oraz wykonywania robét ziemnych i montazowych, specyfikacje techniczne wykonania oraz odbioru roboét sieciowych i instalacyjnych, cenniki
i katalogi materiatéw i elementdéw wyposazenia sieci i instalacji sanitarnych, zestaw przepiséw prawa budowlanego i energetycznego,

— stanowiska komputerowe dla stuchaczy (jedno stanowisko dla jednego stuchacza) wyposazone w komputery podigczone do sieci lokalnej z dostepem
do Internetu, z pakietem programéw biurowych, programem do wykonywania rysunkow technicznych,

— stanowiska rysunkowe (jedno stanowisko dla jednego stuchacza) umozliwiajgce wykonywanie rysunkéw odrecznych, wyposazone w pomoce dydaktyczne
do ksztaltowania wyobrazni przestrzennej, przyktadowe rysunki elementéw budowlanych i instalacyjnych, przyktadowe dokumentacje projektowe sieci i instalacji
sanitarnych, rysunki inwentaryzacyjne, normy dotyczgce zasad wykonywania rysunkow technicznych, przepisy prawa budowlanego i prawa ochrony srodowiska.
Przyktadowe dokumentacje, katalogi, specyfikacje powinny by¢ w formie papierowej jak réwniez elektroniczne;.

7. Sposob i forma zaliczenia kursu

Zajecia praktyczne na podstawie wykonanych éwiczen na poziomie 75%.

Zajecia teoretyczne na podstawie testu przeprowadzonego na koniec nauczanego przedmiotu na poziomie 50%.

Warunkiem zaliczenia kursu BUD.20.5 Organizowanie rob6t zwigzanych z budowg, montazem i eksploatacjg sieci cieptowniczych, weztéw cieplnych oraz instalacji
grzewczych jest uzyskanie pozytywnego zaliczenia z wszystkich przedmiotéw kursu.

8. Sprawdzenie kompletnosci i poprawnosci opracowanego programu zajec¢

Tabela 8. Tabela weryfikacji programu nauczania KUZ pod kgtem zgodno$ci z przepisami prawa oswiatowego

Lp. | Program kursu umiejetnosci zawodowych uwzglednia Zawartos¢é opracowanego programu zajec¢
(Tak-T/Nie-N)

Cele ksztalcenia (zadania zawodowe)

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Warunki realizacji ksztatcenia w kwalifikacji (lub niezbedne do realizacji danej jednostki efektéw)

oM wINE
—| |4

Minimalna liczba godzin ksztatcenia zawodowego dla kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie lub jednostki efektow
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Tabela 9. Tabela weryfikacji programu KUZ pod katem kompletnosci efektéw ksztatcenia

Rzeczpospolita

*

Unia Europejska |IEES
Europejski Fundusz Spoteczny *

* 5 %

ksztalcenia w zawodzie

Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej

Zawartosé opracowanego programu zajecé
(temat zajec)

BUD.20.5 Organizowanie robét zwigzanych z budowa, montazem i eksploatacja sieci cieptowniczych, weztéw cieplnych oraz instalacji grzewczych

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

charakteryzuje sposoby
pozyskiwania ciepta (ew)

rozréznia konwencjonalne i niekonwencjonalne
zrédta ciepta

wyjasnia zasady dziatania i mozliwosci
zastosowania zrodet ciepta

rozpoznaje sposoby pozyskiwania ciepta
analizuje mozliwosci zastosowania zrédet ciepta

1) Podziat zrédet ciepta

2) Konwencjonalne zrédta ciepta — wegiel, olej opatowy, gaz ziemny,

3) Niekonwencjonalne zrodia ciepta -energia stoneczna, energia wiatru,
energia wody, energia geotermalna, wodor, paliwo jagdrowe

4) Pompy ciepfa, pompy typu powietrze/woda

5) Mozliwosci techniczne zastosowania réznych paliw w ogrzewnictwie

6) Mozliwosci zastosowania réznych paliw w rozpatrywanym obiekcie.

okre$la warunki techniczne
budowy sieci, weztow
cieptowniczych oraz instalacji
grzewczych (ek)

okresla zasady budowy sieci cieptowniczych,
weztdw cieplnych oraz instalacji grzewczych
wyjasnia warunki techniczne budowy sieci oraz
instalacji

przestrzega warunkéw technicznych budowy sieci
oraz instalaciji

charakteryzuje rodzaje odbiorcéw oraz
odbiornikéw ciepta

1) Wykonanie sieci cieplnej preizolowanej

2) Lokalizacja sieci cieplnych

3) Podioze

4) Wykop

5) Odlegtosci od istniejgcego i projektowanego uzbrojenia
6) Przejscia pod jezdniami

7) Kompensacje wydtuzen termicznych

8) Posadowienie punktow statych

9) Lokalizacja armatury odcinajgcej

10) Odwodnienia i odprowadzenie wody sieciowej

11) Odpowietrzenia

12) Lokalizacja armatury kontrolno-pomiarowej

13) Odgatezienia

14) Rodzaje obiektow przytgczanych do sieci cieptowniczej

okresla warunki techniczne
eksploatacji kottowni (ek)

wyjasnia procesy spalania oraz zasady
odprowadzania produktéw spalania
wyjasnia zasady dotyczgce warunkow
technicznych budowy i eksploatacji kottowni
przestrzega zasad eksploatacji kottowni i
sktadowania paliwa

1) sprawdzanie stanu kottowni;

2) Przekazywanie informaciji o pracy kottowni i jej stanie technicznym
osobom dozoru

3) Uruchamianie i zatrzymywanie kottow

4) prowadzenie zapisdw w dzienniku pracy kottowni

5) Znajomos¢ i przestrzeganie przepisdw bhp i ppoz.

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
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ksztalcenia w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajec¢
(temat zajec)

przestrzega przepiséw dotyczacych eksploatacii
kottéw oraz urzgdzen zabezpieczajgcych

6) Znajomo$c¢ i przestrzeganie zasad eksploatacji kottowni w okresie
letnim i zimowym;

7) utrzymywanie czystosci na stanowisku prac

8) Zapewnienie wentylacji kottowni, wydzielenie miejsca na skladowanie

9) Regulacja procesu spalania

10) Sprawdzenie szczelnosci komina

postuguje sie dokumentacjg
projektowg i eksploatacyjng
sieci cieptowniczych, weziow
cieplnych oraz instalacji
grzewczych (ek)

odczytuje informacje zawarte w opisie
technicznym dokumentacji projektowej sieci
cieptowniczych, weztéw cieplnych oraz instalacji
grzewczych

odczytuje informacje zawarte na planach
sytuacyjnych i schematach sieci cieptowniczych
odczytuje informacje zawarte na profilach oraz
wykresach cisnien sieci cieptowniczych
odczytuje informacje zawarte na rzutach i
przekrojach weztdw cieplnych oraz instalacji
grzewczych

odczytuje informacje zawarte na schematach,
rozwinieciach i rzutach aksonometrycznych
weztdw cieplnych oraz instalacji grzewczych
odczytuje informacje zawarte w dokumentacji
eksploatacyjnej sieci cieptowniczych, weztow
cieplnych oraz instalacji grzewczych

odczytuje informacje z norm technicznych,
katalogéw oraz instrukcji dotyczgcych
wykonywania i eksploatacji sieci cieptowniczych,
weztdéw cieplnych oraz instalacji grzewczych

1) Warunki przytgczenia do sieci

2) Wytyczne eksploatacyjne

3) Dokumentacja projektowa wg norm

4) Projekt budowlany sieci cieptowniczej

5) Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robé6t budowlanych,

6) Niezbedne obliczenia

7) Zestawienia materiatow

8) Plan sytuacyjny

9) Rzuty pomieszczen

10) profil sieci cieptowniczej

11) Schematy montazowe sieci cieptowniczej

12) Rzuty i przekroje komor cieptowniczych

13) Rozwigzania konstrukcyjne komor cieptowniczych

14) Opis metody kompensacji wydtuzen termicznych

15) Sposob odwodnienia i odpowietrzenia rurociggu

16) Normy techniczne, katalogi, instrukcje dotyczace sieci i instalacji
grzewczych

wykonuje obliczenia
zwigzane z projektowaniem
sieci cieptowniczych oraz
instalacji grzewczych (ek)

oblicza zapotrzebowanie ciepta dla odcinkéw sieci

cieptowniczych
postuguje sie nomogramami do wymiarowania
odcinkow sieci cieptowniczych

1) Parametry robocze systemow cieptowniczych w Polsce
2) Strata ci$nienia

3) Wzér Darcy-Weisbacha

4) Predkos¢ przeptywu wody

5) Spadek ci$nienia na oporach miejscowych
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wykonuje schematy montazowe odcinkéw sieci
cieptowniczych

wskazuje rozwigzania materiatowe i
technologiczne budowy sieci cieptowniczych
oblicza wspétczynniki przenikania ciepta przez
przegrody budowlane

oblicza zapotrzebowanie ciepta dla pomieszczen
dobiera odbiorniki ciepta

wykonuje graficzne schematy doprowadzenia
ciepta do odbiornikéw

wymiaruje przewody instalacji grzewczych
dobiera armature i uzbrojenie

dobiera zrédta ciepta

okresla mozliwo$ci oraz warunki remontu,
rozbudowy i modernizacji istniejgcych instalacji
grzewczych

6) Dobdr srednic przewoddw dla sieci tranzytowych i magistralnych

7) Dobdr srednic dla sieci rozdzielczych

8) Nomogramy do wymiarowania sieci cieptowniczych

9) Wspodtczynnik przenikania ciepta — definicja

10) Wspotczynnik przenikania ciepta- obliczenia

11) Materiaty do budowy sieci cieplnych — rury preizolowane
jednoprzewodowe, dwuprzewodowe, SPIRO, CALPEX, CASAFLEX

12) Metoda obliczania zapotrzebowania ciepta dla pomieszczen w oparciu
o powierzchnie i kubature

13) Schematy graficzne w hydraulice

14) Doboér zrodet ciepta

15) Ocena mozliwosci rozbudowy, remontu i modernizacji instalaciji
grzewczych

organizuje prace zwigzane z
budowsg i eksploatacjg sieci
cieptowniczych i instalacji
grzewczych (ek)

planuje wykonywanie czynnos$ci zwigzanych z
budowsg i eksploatacjg sieci cieptowniczych oraz
instalacji grzewczych

dobiera materiaty, narzedzia i sprzet do budowy
sieci cieptowniczych i instalacji grzewczych
przestrzega zasad transportu oraz
magazynowania materiatéw, narzedzi i sprzetu do
budowy sieci

okresla rodzaj i zakres prac zwigzanych z
budowg, montazem, remontem i modernizacjg
sieci cieptowniczych oraz instalacji grzewczych
odczytuje informacje zawarte w harmonogramach
robot

przestrzega warunkéw technicznych
wykonywania robét

1) Materialy, narzedzi i sprzet do budowy i eksploatacji sieci oraz instalacji
grzewczych

2) Rodzaje potgczen -gwintowane, kielichowe, kotnierzowe, lutowane,
zaciskowe, spawane

3) Technika zgrzewania doczotowego, elektrooporowego, polifuzyjnego,
technika zaciskania, zaprasowywania

4) Zasady transportu i magazynowania materiatdw instalacyjnych

5) Harmonogram robét — przyktady

6) Zgodno$¢ warunkdw technicznych z Polskimi Normami

7) Zabezpieczenie antykorozyjne

8) lzolacja termiczna

9) Zabezpieczenie ppoz.

10) Sprawdzenie jakosci wykonania robét -rurociggi, wymienniki ciepta,
pompy obiegowe, naczynia zbiorcze, armatura i oprzet
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sprawdza jakos¢ prac

przestrzega zasad
przekazywania sieci
cieptowniczych, weziow
cieplnych oraz instalacji
grzewczych odbiorcom do
uzytkowania (ek)

wyjasnia zasady uzytkowania sieci
cieptowniczych oraz weztéw cieplnych
przekazuje sieci cieptownicze oraz wezly cieplne
odbiorcom do uzytkowania

przekazuje instalacje grzewcze odbiorcom

do uzytkowania

1) Uzytkowanie sieci cieplnych — zasady

2) Uzytkowanie weztdw cieplnych — zasady

3) Dokumentacja zwigzana z przekazywaniem sieci cieptowniczych
odbiorcom

4) Specyfikacja wykonania i odbioru robét

monitoruje stan techniczny
sieci cieptowniczych, weziow
cieplnych oraz instalacji
grzewczych (ek)

planuje terminy przegladéw technicznych sieci
cieptowniczych, weztéw cieplnych oraz instalacji
grzewczych

okresla zakres przegladéw technicznych sieci
cieptowniczych, weztéw cieplnych oraz instalacji
grzewczych

wykonuje biezgce przeglady stanu technicznego
ocenia stan techniczny sieci cieptowniczych,
weztdw cieplnych oraz instalacji grzewczych
planuje prace zwigzane z konserwacjg i
remontami sieci cieptowniczych, weztéw cieplnych
oraz instalacji grzewczych

1) Czestotliwos¢ kontroli sieci okreslona przez prawo

2) Ocena stanu elementow instalacji grzewczej -kotty, przewody, rury

3) Konserwacja instalacji w czasie sezonu grzewczego-doszczelnienie,
likwidacja przeciekdw, uzupetnienie izolacji

4) Przeglad przed i po rozpoczeciu sezonu grzewczego

5) Odpowietrzanie instalacji

6) Konserwacja pomp

7) Uzupetnienie stanu wody w weztach

8) Sprawdzanie i uzupetnianie stanu powietrza w naczyniach zbiorczych i
przeponowych

9) Czyszczenie filtrow przy pompach co

10) Przeglad i konserwacja zaworow na rozdzielaczach

11) Dokonywanie wpiséw z wykonanych robét i przegladéw w zeszyt
kontroli wezta cieplnego

wykonuje przedmiary i
obmiary robét zwigzanych

z budowg oraz eksploatacjg
sieci cieptowniczych, weztow
cieplnych i instalacji
grzewczych (ew)

sporzadza specyfikacje materiatow, narzedzi i
sprzetu

wykonuje przedmiary i obmiary robot zwigzanych
z budowg eksploatacjg sieci cieptowniczych,
weztdéw cieplnych i instalacji grzewczych
wykonuje inwentaryzacje materiatéw i uzbrojenia
odcinkow sieci cieptowniczych, weztéw cieplnych
i instalacji grzewczych

1) Przedmiar robét definicja

2) Metodyka sporzadzania przedmiaru robét

3) Obmiar robét-definicja

4) Metodyka sporzgdzania obmiaru robot

5) Wykonywanie zestawienia materiatow i sprzetu

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
BUD.20.5. Organizowanie robdt zwigzanych z budowa, montazem i eksploatacja sieci cieptowniczych, weztéw cieplnych oraz instalacji grzewczych

Strona 43 z 44




Fund us;e .
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Polska

Rzeczpospolita Unia Europejska |IEES

*

Europejski Fundusz Spoteczny *

* 5 %

Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej

ksztalcenia w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajec¢
(temat zajec)

sporzadza kosztorysy oraz
oferty przetargowe na roboty
zwigzane z budowg oraz
eksploatacjg sieci
cieptowniczych, weziow
cieplnych i instalacji
grzewczych (ew)

oblicza koszty materiatéw zwigzanych z budowg
i eksploatacjg sieci cieptowniczych, weztéw
cieplnych i instalacji grzewczych

wykonuje obliczenia pomocnicze zwigzane ze
sporzgdzaniem ofert na budowe, eksploatacje
sieci cieptowniczych, weztéw cieplnych i instalacji
grzewczych

sporzadza kosztorysy robét zwigzanych z
budowa, eksploatacjg sieci cieptowniczych,
weziéw cieplnych i instalacji grzewczych

1) Katalogi, cenniki, stawki robocizny

2) Zestawienie materiatéw sprzetu do wykonywania robét zwigzanych z
budowa i eksploatacjg sieci i instalacji grzewczych

3) Sporzadzenie oferty na budowe weztéw cieplnych lub instalacji
grzewczej
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